
Научное конструкторско-технологическое 

бюро пьезоэлектрического приборостроения 

Южного федерального университета 

(НКТБ «Пьезоприбор»)

ʈʦʩʩʠʷ, 344090 ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ,

ʫʣ. ʄʠʣʴʯʘʢʦʚʘ, 10

ʪʝʣ. (863) 222-34-01, 243-45-33

ʬʘʢʩ: (863) 243-48-44, 290-58-22

E-mail: piezo@sfedu.ru, piezo@inbox.ru

www.piezo.sfedu.ru

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʘʪʦʤʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ,  
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ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ2

ʅʂʊɹçʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè,ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝʚ 1976 ʛ., - ʵʪʦ

ʚʝʜʫʱʘʥ̫ʘʫʯʥʘʷ,ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ,ʚ ʢʦʪʦʨʦʡʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʠ

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠʚ ʦʙʣʘʩʪʠʩʝʛʥʝʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ,ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝʨʘʙʦʪʳʧʦ

ʩʦʟʜʘʥʠʶʠ ʚʳʧʫʩʢʫʧʨʦʜʫʢʮʠʠʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.

ɺʅʂʊɹçʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨèʨʘʙʦʪʘʶʪ180 ʯʝʣʦʚʝʢ,ʚʪʦʤ

ʯʠʩʣʝ4ʜʦʢʪʦʨʘʠ12ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚʥʘʫʢ.

ʇʣʦʱʘʜʴʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭʧʦʤʝʱʝʥʠʡï8000ʤ2.Директор-главный конструктор

Академик РИА, д.т.н., проф.

Панич Анатолий Евгеньевич
ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ

Å ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʧʴʝʟʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.

Å ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ.

Å ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.

Å ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.

ʉʚʳʰʝ 250 ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʆʙʦʨʦʥʳ, ʄʠʥʘʪʦʤʘ, ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ.



ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ3

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ

НКТБ «Пьезоприбор» является ядром Учебно-Научно-Инновационно-

ТехнологическогоКомплекса Высокие Технологии (УНИТК ВТ), включающего:

- НКТБ«Пьезоприбор»,ʠʤʝʶʱʝʛʦ9 ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʦʪʜʝʣʦʚʠ

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ,ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝʦʧʳʪʥʦʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʧʴʝʟʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭʵʣʝʤʝʥʪʦʚ,

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ,ʫʯʘʩʪʢʠʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡʦʙʨʘʙʦʪʢʠ,ʤʦʥʪʘʞʘʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ

ʧʣʘʪ,ʩʙʦʨʢʠʠʥʘʩʪʨʦʡʢʠʜʘʪʯʠʢʦʚʨʘʟʣʠʯʥʳʭʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭʚʝʣʠʯʠʥ,ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤʜʣʠ̫ʟʤʝʨʝʥʠʷʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʚʠʙʨʘʮʠʠ,ʜʘʚʣʝʥʠʷ,

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳʠʜʨʫʛʠʭʚʝʣʠʯʠʥ.

- Факультет «Высокие технологии»  ʚʝʜʝʪ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ  ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ,  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ

-Технопарк малыхпредприятий, серийно выпускающих наукоемкую 

продукцию:

Åʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ-ʥʘ-ɼʦʥʫʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ ʅʀʀʌʀ;  ʆɸʆ çɼʦʤʝʥè; ʆʆʆ çʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʢè; 

ʆʆʆ çʕʣʝʢʪʨʦʥè; ʆʆʆ çʅʘʫʯʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳè; ʆʆʆ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè.

Åʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ

Центр коллективного пользования ʖʌʋ çɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè; 

ʅʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʉʝʥʩʦʨʠʢʘè



ʃʠʮʝʥʟʠʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ4

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ:

Vʣʠʮʝʥʟʠʶ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ;

Vʣʠʮʝʥʟʠʶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ;

Vʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ çʉʦʶʟʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠè ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ;

Vʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʈʌ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ



ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ5

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ 

ʉʄɽʉʀ 

ʈɽɸɻɽʅʊʆɺ
ʉʀʅʊɽɿ 

ʀɿʄɽʃʔʏɽʅʀɽ 

ʇʔɽɿʆʄɸʊɽʈʀɸʃɸ

ʌʆʈʄʆʆɹʈɸ-

ɿʆɺɸʅʀɽ ʉʇɽʂɸʅʀɽ

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂɸʗ 

ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ

ʂʆʅʊʈʆʃʔ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʌʀɿʀʂʆ-

ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ  

ʄɽʊʆɼʓ 

ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

ʇʈʆɼʋʂʊɸ

ɻʆʊʆɺɸʗ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀ

ʗ

ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀɽ ʇʔɽɿʆɿɸɻʆʊʆɺʆʂ

ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀɽ ʇʔɽɿʆʄɸʊɽʈʀɸʃɸ

ʋʏɸʉʊʆʂ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʇʔɽɿʆʕʃɽʄɽʅʊʆɺ

ʄɽʊɸʃʃʀɿɸʎʀʗʇʆʃʗʈʀɿɸʎʀʗ

ʀʉʍʆɼʅʓɽ 

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʓ



ʇʴʝʟʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ

ɿʘʱʠʱʝʥʳ ʘ.ʩ. ʉʉʉʈ ʠ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ



ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀɽ ʇʔɽɿʆʄɸʊɽʈʀɸʃɸ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ7

Vʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ 

Vʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ

Vʩʠʥʪʝʟ ʚ ʧʝʯʠ

Vʧʦʤʦʣ



ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ8

V ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ;

V ʣʠʪʴʝ;

V ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.



ʉʧʝʢʘʥʠʝ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ9

V ʚ ʧʝʯʘʭ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ;

V ɺ ʧʝʯʘʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ.



ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ10

V ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ;

V ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ;

V ʨʝʟʢʘ;

V ʜʦʚʦʜʢʘ.

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ                   

ʤʝʭ.ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

+0,01ʤʤ 



ʄʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ11

V ʩʝʨʝʙʨʦʤ;

V ʧʣʘʪʠʥʦʡ;

V ʤʦʥʝʣʴ-ʤʝʪʘʣʣʦʤ;

V ʚʞʠʛʘʥʠʝ ʧʘʩʪʳ.



ʇʦʣʷʨʠʟʘʮʠʷ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ12

V ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʝ;

V ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ;

V ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ;

V ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʘʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ.

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ 

çɺʦʣʴʪè ʜʣʷ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʝʥʥ ɺʄʌ.



ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ13

V ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ;

V ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ



ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ

14

Vʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ;

Vʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ;

Vʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ, ʩʝʡʩʤʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ,

ʛʠʜʨʦʬʦʥʦʚ;  

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷ, 

ʨʘʩʭʦʜʘ , ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.



ɺʀɹʈʆʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʓɽ  ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʀȋȕ 317

 

 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ  

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

RU.C.28.004.A  ˉ 10666

Å40

Å4,5

Å30,6

ʄ5

33

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ɸʂ
317-2

ɸʂ
317-10

ɸʂ
317-25

ɸʂ
317-50

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʂʣÖʤ-1Öʩ2

2 10 25 50

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ
7500 3500 3500 3000

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Оʉ

200 200 200 160

ʂʦʨʧʫʩ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ʄʘʩʩʘ ï100 ʛ.

4 ʪʠʧʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ15



ʅɸ ʅʆɺʓɽ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʉʆɿɼɸɽʊʉʗ ʂʆʅɽʏʅʆʕʃɽʄɽʅʊʅɸʗ 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ  ʄʆɼɽʃʔ,  ʂʆʊʆʈɸʗ  ɼʆ  ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ 

ʀʉʉʃɽɼʋɽʊʉʗ  ʀ  ʆʇʊʀʄʀɿʀʈʋɽʊʉʗ  ɺ  ʉʈɽɼɽ  ANSYS

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ16

ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʴʝʟʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ



ʅʆɺʓɽ  ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʓɽ  ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʀ ,  ʇʔɽɿʆʄʆʊʆʈʓ , 

ɺɽʅʊʀʃʗʊʆʈʓ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ17

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʬʦʨʩʫʥʢʘ ʬʠʨʤʳSONO-TEC ʥʘ 120 ʢɻʮ ʠ  ʥʘʰʘ  ʥʦʚʘʷ  ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʬʦʨʩʫʥʢʘ ʥʘ 430 ʢɻʮ

ʄʘʢʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʴʝʟʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʇʴʝʟʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ



ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷ, 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ18



ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ   

ʠ ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ

014ʄʊ

018, 019
108

021

ʀʈɻɸ-ʈɺ 

ʆʆʆ  çɻʣʦʙʫʩè 

ʄʝʪʨʘʥ-331

ʄʝʪʨʘʥ-321

ɿɸʆ çʄʝʪʨʘʥè

ʉɺɻ.ʄ

ʉɺʇ.ʄ

ɼʈɻ.3

ʆɸʆ çʉʠʙʥʘè

Dymetic-9421

Dymetic-9431

Dymetic-9416

ɿɸʆ çɼʘʡʤʝʪè

ʆɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʥè

ʀʨʚʠʩ-ʈ4
ʆʆʆ çʀʨʚʠʩè

ɺʟʣʝʪ-ɺʈʉ

ɿɸʆ çɺʟʣʝʪè

90% -ʨʳʥʢʘ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ  ʛʘʟʘ ʠ ʧʘʨʘ  ʈʌ

60% -ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʯʝʪʘ ʧʘʨʘ

23% -ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭʩʨʝʜʩʪʚ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘ

http://www.irga.ru/Produktion/pribor_ycheta/TRSG_IRGA/TRSG_IRGA.files/08_2.jpg
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ɼʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 415

Â ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ:

-ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 0,1 ʢʇʘ ʜʦ 250 ʄʇʘ

-ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ  ʜʘʚʣʝʥʠʝ  ʦʪ 25 ʢʇʘ ʜʦ 16 ʄʇʘ

-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ                    ʦʪ 0,1 ʢʇʘ ʜʦ 100 ʢʇʘ

-ʜʘʚʣʝʥʠʝ-ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʦʪ +0,05 ʢʇʘ  ʜʦ -0,1é2,4 ʄʇʘ

-ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʡ     ʦʪ 0,25 ʢʇʘ ʜʦ 2,5 ʄʇʘ

-ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 0,25 ʜʦ 250 ʤ.ʚ.ʩʪ.

Â ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ:

Å ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  0-5; 4-20 ʤɸ

Å ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485

Å ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ (ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʦ 4 ʚʠʜʘʤ ʫʩʪʘʚʦʢ)

Å ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,5 (0,25; 0,15; 0,1)%

Â ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 5é50 (1é80; --30é50,  --40é80)ʦʉ

ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: 415-ɽʭ --ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ (ExiaIICT5ʍ) 

415-ɺʥ ïʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ExidsIICT5X)
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ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʉʋ- 802

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ  ʉʋ:   

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʨʝʜʳ;

Åʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ;

Åʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ;

Åʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʧʝʥʳ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ;

Åʤʘʣʳʝ  ʤʘʩʩʘ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ;

Åʥʠʟʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ.

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʉʐɸ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ 80 (300)ʦʉ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 10 ʄʇʘ

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪ 0,7 ʜʦ 1,45 ʛ/ʩʤ3

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ  ʜʦ 10 000 ʩʉʪ

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ:  -ʪʦʢʦʚʳʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ 4/20 ʤɸ   

-ʪʦʢʦʚʳʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 4-20ʤɸ.

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ: 

ʉʋ-802-ɽʭ-ʠʩʢʦʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ (ExiaIICTX)

ʉʋ-802-ɺʥ ïʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ExdIIB5TX)
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ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

Áɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ:

-ʊʉʄʋ ʦʪ  ï50 ʜʦ 150ʦʉ

-ʊʉʇʋ  ʦʪ  ï200 ʜʦ 600ʦʉ 

-ʊʍɸʋ  ʦʪ  ï40 ʜʦ 1000ʦʉ

-ʊʍʂʋ  ʦʪ  ï40 ʜʦ 600ʦʉ

Áɼʣʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 2500 ʤʤ

Áʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 0-5 ʠʣʠ 4-20 ʤɸ

Áʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ+ 0,15; 0,25; 0,5%

Áʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 100ʄ, 100ʇ, 50ʄ, 50ʇ

Áʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  18-36 ɺ

Áɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ: ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ExidsIICT5X)

Áʄʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ -ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ, ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ -

ɸɻ-4ɺ, ɼʉɺ-2ʈ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ.



ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ23

Áʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʴʝʟʦʢʝʨʘʤʠʢʠ;

Áʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʴʝʟʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ;

Áʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɸʕʉ, ɻʈʕʉ, 

ʊʕʉ, ʥʝʬʪʝ-ʛʘʟʦ-ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;

Áʤʦʱʥʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʪʠʨʢʠ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʚʳʧʫʩʢʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʠʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ:



ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ çɺʫʣʢʘʥè

1 ɻʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ

2 ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ

3 ʇʦʜʚʝʩʢʘ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙ

4 ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ

5 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ

6 ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ

7 ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 



25ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚçʎʝʥʟʫʨʢʘ-2è

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʝʥʥ 

ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʠ ʥʘʜʚʦʜʥʳʭ ʢʦʨʘʙʣʝʡ 

ɺʄʌ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʳ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʠ 

ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ ʬʣʦʪʘʭ ʈʌ.



26ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ

Стационарная аппаратура вибродиагностики 
и контроля механических параметров роторных машин 
(турбоагрегатов, насосов, двигателей, компрессоров и пр.)

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʥʘʩʦʩʦʚ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʝʬʪʝ-ʛʘʟʦʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ,

ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʠ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.

ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʠʙʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚ. 



Калибровочные стенды для модулей контроля 

механических величин

ʄʦʜʝʣʴ 178

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʦʪ -2 ʜʦ + 2 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0-2,5 ʤʤ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ 10, 12, ʠ 16 ʤʤ.

ʄʦʜʝʣʴ 241

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0 -40 ʤʤ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ 0 -5 ʤʤ.

ʄʦʜʝʣʴ 214
ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʦʤʝʪʨʦʚ.

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪ 800 ʜʦ 5000 
ʦʙ/ʤʠʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʡ 
2 ʦʙ/ʤʠʥ. ʀʤʠʪʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çɺʘʣʦʧʦʚʦʨʦʪè.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ.



АППАРАТУРА ВИБРОМОНИТОРИНГА

И КОНТРОЛЯ МЕХАНИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН ТИПА «СИВОК»

ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ28

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʚʠʙʨʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʠʧʘ çʉʀɺʆʂèʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ:

-ʉʂɿ ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʧʦʨ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ;

-ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷʨʦʪʦʨʘ;

-ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ;

-ʦʩʝʚʦʡ ʩʜʚʠʛ ʨʦʪʦʨʘ;

-ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ;

-ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ (ʚʩʧʣʳʪʠʝ) ʰʝʝʢ ʚʘʣʦʧʨʦʚʦʜʘ(ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʘʣʘ ʚ ʨʘʩʪʦʯʢʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʰʝʡʢʦʡ ʚʘʣʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ);

-ʟʘʟʦʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʝʭ. ʚʝʣʠʯʠʥ;

-ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ;

-ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ (ʪʝʧʣʦʚʦʝ) ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʪʫʨʙʠʥ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʫʣʴʝʚ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.



Автоматизированный программно-аппаратный комплекс 

«СКАЧОК-БКСВ»

ɺʠʙʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ

ɺɺʂ-331, ʂʉʋ-234

ȹȱ ȮɇȻȺȷȹɋɊȾȽɋ 

ȾȼȱȭȺȮȬȹȴɋ:

ɻʆʉʊ 25.364-97

ʈɼ 153-34.1-35.116-2002

ʇʊʕ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʩʝʪʝʡ

ʈɼ 34.20.501-2003

ʉʆ 34.35.105-2002

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ɹʂʉɺ

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʫ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ 

ʚʠʙʨʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ

-ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ɺɺʂ-331, ʂʉʋ-234 ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʠʧʘ çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

25.364-97:

-ʧʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ;

-ʧʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.3.5 ʈɼ 153-34.1-35.116-2002;)

-ʧʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʢʘʯʢʫ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʊʕ ʈɼ 34.20.501-2003);

-ʧʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʩʢʘʯʢʫ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʊʕ ʈɼ 34.20.501-2003);

-ʧʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ;

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ɿʘʱʠʪ
ʂʦʤʧʣʝʢʩ ɹʂʉɺ

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 

ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʟʘʱʠʪʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

(ʩʢʘʯʢʦʚ) ʚʠʙʨʘʮʠʠ



АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ  МНОГОКАНАЛЬНАЯ  СИСТЕМА 

КОНТРОЛЯ  ПАРАМЕТРОВ  И  РЕГИСТРАЦИИ  СОБЫТИЙ

ПУЛЬСАР-2
ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʨʝʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʝʝ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʥʘ ʕɺʄ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʕɺʄ ɺʋ) ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ.

ʀʟʜʝʣʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʟʘʱʠʪ.

ПОРТАТИВНЫЙ ВИБРОТЕСТЕР ИВ-1

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʚʠʙʨʦʪʝʩʪʝʨ ʀɺ-1

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚʠʙʨʦʢʦʥʪʨʦʣʷ.

ʀʤʝʝʪʰʠʨʦʢʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ; ʥʠʟʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ.



АППАРАТУРА ВИБРОМОНИТОРИНГА

И КОНТРОЛЯ МЕХАНИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН ТИПА «СИВОК»

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʛʘʟʦ-ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ, 

ʤʝʣʴʥʠʮ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʮʠʨʢʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʧʨ.

ʄʦʜʫʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ -ʧʨʠʙʦʨʳ ʩʝʨʠʠ ʀʇ

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ:

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ;

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ;

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ɸʉʋʊʇ, ʇʊʂ  ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ;

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʀʇ;

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ;

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ;

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʠ ʢʦʣʦʜʮʘʭ

Áʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ.

Áɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ  ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ  + 0,15%

Áɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.

Áʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʳʭ  ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ.

Áʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485 ʠ RS232.

Áʆʙʳʯʥʦʝ ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.



ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ33

ʇʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ

ʉʝʨʠʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ 

çʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝè. 

ɺʳʧʫʱʝʥʦ 8 ʪʦʤʦʚ 2001-

2009ʛ.ʛ.



ʅʂʊɹ çʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨè ʖʌʋ34

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ

ʅʂʊɹçʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨèʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠʚʝʛʦʩʦʩʪʘʚʝ

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ,ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ:

ʆʆʆçʕʣʝʢʪʨʦʥè,ʆʆʆçʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʢèʟʘʥʠʤʘʶʪʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝʧʦʟʠʮʠʠʚ

ʩʪʨʘʥʝʚʦʙʣʘʩʪʠʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷʠʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʢʘʜʨʦʚ

ʜʣʷɻʪʦʛʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.

ʅʂʊɹçʇʴʝʟʦʧʨʠʙʦʨèʷʚʣʷʝʪʩʷʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʤʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ

ʙʘʟʜrʣʜ̫ʘʪʯʠʢʦʚʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦʚʈʌ,

ʩʪʨʘʥʘʭʉʅɻʠʨʷʜʝʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭʩʪʨʘʥ.

ɺʧʦʩʣʝʜʥʠʝʛʦʜʨrʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷʥʘʰʝʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦʩʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ

ʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘ,ʘʪʦʤʥʦʡʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ,ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ.

ʅʘʰʠʠʟʜʝʣʠʷ(ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ,ʜʘʪʯʠʢʠ,ʧʴʝʟʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ,

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝʢʦʤʧʣʝʢʩʳ)ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷʚɸʉʋʊʇ,ʩʠʩʪʝʤʘʭ

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡʟʘʱʠʪʳʠʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ,ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʪʨʠʠʥʝʬʪʠʠʛʘʟʘ,ʩʠʩʪʝʤʘʭ

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡʟʘʱʠʪʳʠʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦʢʦʥʪʨʦʣʷ.

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʚ

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶʵʢʦʥʦʤʠʢʫʈʦʩʩʠʠʙʫʜʝʪʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡʢʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ,ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫʠʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʥʦʚʦʛʦ

ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ

ʩʣʦʚʫʪʝʭʥʠʢʠ.

ʄ ʦrʪʢʨʳʪʳʜʣʚ̫ʩʝʭʢʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʤʫʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ.


